100 Вопросов по физической теории ядерных реакторов

1. Перечислите основные реакции нейтрона с ядром.

2. Дайте определение микросечения.

3. В каких единицах измеряются микросечения?

4. Как связаны микросечение и макросечение одного нуклида?

5. Как связаны макросечение и длина свободного пробега?

6. Нарисуйте примерную зависимость микросечений от энергии.

7. Сколько энергии выделяется в акте деления?

8. Сколько нейтронов выделяется в акте деления (примерно)?

9. В каких единицах измеряется плотность потока нейтронов?

10. Как связаны плотность потока и ток нейтронов (закон Фика)?

11. Нарисуйте примерную зависимость спектра нейтронов от Е.

12. Какова средняя энергия нейтронов деления?

13. Чему равна тепловая точка (в электрон- Вольтах)?

14. Как связаны летаргия и энергия?

15. Запишите спектр Ферми.

16. Запишите спектр узкого резонанса.

17. Каковы характерные величины потоков в тепловых реакторах?

18. Каковы характерные величины потоков в быстрых реакторах?

19. Что такое флюэнс нейтронов?

20. Запишите выражение для ступеньки замедления.

21. Запишите уравнение диффузии (в любой известной форме).

22. Чему равен коэффициент диффузии?

23. Назовите физический смысл длины диффузии.

24. Какие функции являются решением уравнения диффузии в бесконечной размножающей пластине?

25. Какие функции являются решением уравнения диффузии в бесконечной неразмножающей пластине?

26. Какие функции являются решением уравнения диффузии в размножающей сфере?

27. Что такое условно-критическая задача?

28. Что такое коэффициент размножения нейтронов?

29. Чем отличается kэфф и k(?

30. Сформулируйте условие критичности реактора через геометрический и материальный параметры.

31. Чему равен геометрический параметр для пластины?

32. С какой целью в реактор вводится отражатель?

33. Что происходит с реактором, если его kэфф > 1?

34. Что происходит с реактором, если его kэфф < 1 и k( > 1?

35. Что такое реактивность?

36. В чём измеряется реактивность?

37. Что такое (?

38. Назовите формулу четырёх сомножителей.

39. Что такое возраст нейтронов?

40. В чём измеряется возраст нейтронов?

41. Какое условие ставится на внешней границе реактора?

42. Какое условие ставится в центре реактора?

43. Какое условие ставится на границе с вакуумом?

44. Какие условия ставятся на границах зон?

45. Какое условие задаётся для нормировки потока?

46. Зачем в реактор вводится замедлитель?

47. На каком замедлителе потеря энергии наибольшая?

48. Какой замедлитель является наилучшим?

49. Чем отличается упругое и неупругое рассеяния?

50. Почему невозможна цепная реакция на 238U?

51. Запишите формулу для вероятности избежать резонансного поглощения.

52. Что такое средняя хорда?

53. Чему равна средняя хорда для цилиндра?

54. Запишите рациональное приближение Вигнера.

55. Запишите рациональное приближение Вигнера-Белла.

56. Чему равен фактор Белла?

57. Зачем вводится поправка Данкова?

58. Запишите гетерогенную поправку для двухзонной ячейки.

59. Чему равно сечение разбавления?

60. Нарисуйте, как зависят групповые сечения от разбавления.

61. Запишите путь образования 239Pu из 238U.

62. Запишите путь образования 233U из 232Th.
63. Каково обогащение природного урана?

64. Назовите долгоживущие изотопы плутония.

65. Назовите долгоживущие изотопы америция.

66. Назовите долгоживущие изотопы нептуния.

67. Назовите основные типы распадов.

68. Существует ли в природе плутоний?

69. Что такое активность?

70. Что такое радиотоксичность?

71. Меняются ли микросечения в ходе выгорания?

72. Меняется ли поток в ходе выгорания?

73. Какое условие можно поставить для потока в ходе выгорания?

74. Как рассчитать ядерную концентрацию циркония?

75. Как рассчитать ядерные концентрации изотопов в UO2?

76. Как меняется со временем концентрация 235U, если поток постоянен?

77. Как меняется со временем концентрация 235U, если мощность постоянна?

78. Как рассчитать массу изотопа, зная его концентрацию и объём реактора?

79. Что такое коэффициент воспроизводства?

80. Чем отличается КВ от КК?

81. Назовите принцип взаимности.

82. Назовите основные приближения метода ВПС.

83. Почему 237Np и 241Am опасны?

84. Нарисуйте распределение осколков деления по массам.

85. Сколько осколков образуется в акте деления?

86. Чем отличается деление от аннигиляции?

87. Какие эффекты реактивности вы знаете?

88. Меняется ли площадь резонанса при Доплер-эффекте?

89. Меняется ли высота резонанса при Доплер-эффекте?

90. Что вам не нравится в 240Pu?

91. Как связаны мощность реактора и поток?

92. Что больше: концентрация ядер или концентрация нейтронов?

93. Почему уравнение Больцмана линейно?

94. Взаимодействуют ли нейтроны друг с другом?

95. Важно ли учитывать в физике реакторов распад нейтронов?

96. Важно ли учитывать в физике реакторов релятивистские эффекты?

97. Нейтрон в физике реакторов – это волна или частица?

98. Применимо ли уравнение Больцмана к одному нейтрону?

99. Важно ли учитывать внешний источник при расчёте реакторов с большой мощностью?

100. Как отличаются kэфф двух реакторов, работающих стационарно на мощности W и 0,5*W, соответственно?
