Рабочая программа по курсу “Принципы обеспечения безопасности АЭС”

1. Цель и задачи курса

Надежность и безопасность ядерных энергетических установок обеспечивается принятием правильных проектных решений, высоким качеством строительства, монтажа и эксплуатации ЯЭУ, а также соответствующим надзором за регулирующими органами. На всех этапах обеспечения надежности и безопасности ЯЭУ важнейшую роль играет выполнение требований соответствующих нормативных документов, а также разработка и соблюдение количественных критериев надежности и безопасности ЯЭУ.

Целью курса является ознакомление студентов с проблематикой обеспечения надежности и безопасности ЯЭУ, выработка у студентов навыков соответствующих оценок и использования необходимых методик и подходов, приобщение студентов к культуре безопасности.

2. Содержание курса

2.1. Введение. Факторы потенциальной безопасности ЯЭУ. Возможные способы проявления опасностей. Типы аварий ЯЭУ. 

2.2. Качественные критерии безопасности. Цели и фундаментальные принципы безопасности. Основные принципы безопасности.  Требования нормативных документов по безопасности. Особенности защит и блокировок различных типов ядерных реакторов. Критерии безопасности. Саморегулирование как принцип обеспечения безопасности. Особенности систем, важных для безопасности, систем безопасности и др. 

2.3. Описание аварий на ЧАЭС и TMI.

2.4. Вероятностный анализ безопасности. Концепция риска. Техника построения деревьев отказов и деревьев событий. Учет человеческого фактора и отказов по общей причине. Методики учета человеческого фактора. Базы данных по вероятностям ошибок человека.

2.5. Элементы теории вероятностей. Независимые и несовместные события. Случайные величины. Законы распределения и числовые характеристики случайных величин.Преобразования случайных величин и типовые законы распределения. Физический смысл типовых законов распределения. Вероятностные схемы и вычисление вероятностей событий. Элементы теории случайных процессов.

2.6. Элементы теории надежности. Количественные характеристики надежности. Восстанавливаемые и невосстанавливаемые изделия. Надежность параллельного и последовательного соединения элементов. Резервирование. Потоки восстановления. Типовые законы надежности. Учет контроля исправности, старения элементов. Методы оценки надежности изделий, отказы которых редки или не наблюдались вообще.

2.7. Методы оценки надежности ЯЭУ. Количественные характеристики надежности. Модель “параметр-граница работоспособности”. Теплотехническая надежность ЯЭУ. Накопление дефектов.
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